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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Spreizstruktur zum Einfuhren in ein Hohlorgan, mit 
Spreizstaben, die sich ausgehend von einem ersten Verbindungsabschnitt im 
Wesentlichen in einer Langsrichtung der Spreizstruktur bis zu einem zweiten 
) Verbindungsabschnitt erstrecken, uber den Umfang der Spreizstruktur verteilt 
angeordnet sind und durch radiales Aufspreizen an eine Wand des Hohlorgans 
aniegbar sind. Ferner betrifft die Erfindung eine Verwendung der Spreizstruktur, 
eine Spreizvorrlchtung und ein Verfahren zum Anordnen einer Spreizstruktur. 

10 Spreizstrukturen der oben genannten Art werden als Implantate fiir einen 
begrenzten Zeitraum Oder auf Dauer in ein Hoiilorgan, wie beispielsweise Herz, 
Blutgefalie, Gallenwege, ableitende Hamwege, IVIagen-Darm-Trakt, Uterus und 
Hirnventrikel, eingesetzt, um beispielsweise Thromben oder Gallengangssteine 
zuruckzuhalten. So sind verscliiedene Arten von Tlirombosefilter bekannt, die als 

15 Venenimplantat perkutan uber die Vena femoralis oder die Vena jugularis in die 
Vena cava inferior oder die Vena cava superior eingefufirt werden. Dort soil das 
Venenimplantat Thromben auf ihrem Weg zum Herzen zuruckhalten und dadurch 

^ einer Lungenembolie vorbeugen. Solche Implantate sind in der Regel mit konisch 
verlaufenden Streben oder Staben gestaltet, die einen trichterformigen Filterkorb 

20 bilden. 

Ferner sind selbstexpandierende Endoprothesen zum Offenhalten von 
gangartigen Strukturen bekannt, die als sogenannte Stents auch in BlutgefaBen 
zum Einsatz kommen. Stents sind in der Regel mit einem schlauchf6rmigen, mehr 
25 Oder weniger feinmaschigen Drahtgewebe oder Drahtgeflecht gestaltet, das unter 
einer elastischen Ruckstellkraft seiner DrShte radial expandierbar ist. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine langliche Spreizstruktur 
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bereitzustellen, die kostengunstig herstellbar und vielfaltig verwendbar ist. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemafi mit einer Spreizstruktur und deren 
Verwendung, mit einer Spreizvorrichtung und nnit einem Verfahren gemaft den 
5 Anspruchen 1, 22, 23, 24, 26 und 27 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den Unteranspriichen definiert. 

Erfindungsgemali ist aus Spreizstaben ein K6rper bzw. eine Spreizstnjktur 
gestaltet, der in seiner Rulielage oder in einem vorgespannten Zustand im 
10 Wesentliclien zylindrisch gestaltet ist. Dafur kann die erfindungsgemaRe 
Spreizstruktur in ihrer Ruhestellung langlich geformt sein und aus dieser 
Ruhestellung lieraus gespreizt werden, oder sie kann in ihrer Ruhestellung eine 
ballonartige Form aufweisen und aus dieser Ruhestellung heraus in eine ISngliche 
Form komprimiert werden. 

15 

Bei dem erfindungsgemaBen Korper haben insbesondere die Spreizstabe in 
Langsrichtung zumindest einen Bereich, der im Vergleich zu benachbarten 
Bereichen eine verringerte Biegesteifigkeit aufweist. 

20 Die erfindungsgemaBe Spreizstruktur kann sehr prSzise und zugleich leicht 
komprimiert bzw. expandiert werden. Durch die erfindungsgemali vorgesehenen 
Bereiche verringerter Biegesteifigkeit ist an den einzelnen Staben eine 
Sollknickstelle gebildet, an der sich der Stab beim Zusammenziehen bzw. 
Komprimieren und Spreizen bzw. Expandieren definiert verformt. 

25 Erfindungsgemafi ist zugleich ein Fang- bzw. Filterkorb gebildet, dessen Stabe 
besonders weit nach aulien aufgespreizt werden konnen und der daher auch in 
grolivolumigen Hohlorganen angeordnet werden kann. 

Die erfindungsgemalie Spreizstruktur kann zum Weiten und Offenhalten eines 
30 Gefalies verwendet werden oder auch als FangkOrbchen beispielsweise fur 
Blasensteine, Harnleitersteine, Nierensteine sowie fur Gallengangsteine dienen. 



Daruber hinaus kOnnen durch das definierte Expandieren und Zusammenziehen 
der erfindungsgemalien Spreizstruktur Fremdkdrper im Osophagus entfernt 



t 
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werden. 

Die Spreizstruktur gemad der Erfindung findet daher vorteilhaft sowohl in der 
Urologie als auch in der Gastroenterologie Anwendung. 

5 

SchlieBlich kann die erfindungsgemafle Spreizstmktur auch im Bereich des 
peripheren und des coronaren Blutsystems verwendet werden. So kann die 
Spreizstruktur als Distal Embolic Protection oder als temporarer Vena Cava Filter 
dienen. Ferner kann mit der Erfindung ein Septal Okkluder System oder ein 
10 Aneurysma Okklusions System besonders vorteilhaft realisiert werden. 

Die erfindungsgemade Spreizstruktur kann dariiber hinaus als Metallelektrode 
^1(1^ verwendet werden, urn an einer Wand des Hohlorgans WSrme einzubringen und 
dort beispielsweise eine Elektrokoagulation durchzufuhren. 

15 

Bei einer vorteilhaften Weiterbiidung der Erfindung ist der mindestens eine 
Bereich mit verringerter Biegesteifigkeit im Vergleich zu den benachbarten 
Bereichen mit einem verringerten Querschnitt ausgebildet. Dabei wird innerhalb 
der einzelnen Bereiche vorteilhaft ein und dasselbe Material verwendet, so dass 

20 die Spreizstruktur insgesamt aus einem einzelnen Material hergestellt sein kann. 
Als Material eignet sich besonders ein nicht korrodierendes Metall, insbesondere 
eine Edelstahllegierung. Besonders sinnvoll sind ferner Tantal, Niob, 
Kobaltlegierungen und andere Werkstoffe, z.B. Polymere, selbstabbaubare 
Werkstoffe (z.B. Milchsaure-Werkstoffe bzw. -Derivate). Dabei kann eine 

25 fremdexpandierende Spreizstruktur (insbesondere aus einer Nickel-Titan- 
Legierung, vor allem aus Nitinol) oder eine selbstexpandierende Spreizstruktur 
(insbesondere aus einer Form-Gedachnis-Legierung) gebildet sein. Das Material 
kann elektrochemisch poliert oder beschichtet sein. Der Bereich mit dem 
verringerten Querschnitt erwarmt sich bei Verwendung der Spreizstruktur als 

30 Metallelektrode besonders stark und fiihrt daher zu einem gezielten Warmeeintrag 
an der Wand des Hohlorgans. 



Alternativ oder zusStzlich kann der mindestens eine Bereich mit verringerter 
Biegesteifigkeit mit einem nicht linearen Stababschnitt gestaltet sein, der bereits 
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Biegungen Oder Knicke aufweist und daher beim Spreizen der SpreizstSbe 
besonders stark verformt wird. Der nicht lineare Stababschnitt fuhrt ferner zu einer 
besonders intensiven Verankerung der erfindungsgemafien Spreizstruktur an der 
Wand des behandelten Hohlorgans. 

5 

Fiir den erfindungsgemafien Bereich mit verringerter Biegesteifigkeit eignet sich 
ferner insbesondere eine maanderformige Struktur. Eine Maanderstruktur ist 
durch abwechselnde gebogene und geradlinige Abschnitte gekennzeichnet, die 
sich in einer Fiache erstrecken. Die Flache kann eben sein oder wie im 

10 vorliegenden Fall bevorzugt die Mantelfiaclie eines Kreiszylinders sein. Dies 
bedeutet, dass fur die erfindungsgemalie Spreizstruktur ein Rohr als 
Ausgangselement dient. aus dem die Spreizstabe beispielsweise durch 
P0 Laserschneiden herausgeschnitten werden. Die Maanderstruktur ermoglicht eine 
besonders leichte Verformung senkrecht zur Flache der Maander. Es ist daher 

15 ferner besonders vorteilhaft, wenn die Flache der Maander eine Tangentenebene 
an den Umfang der Spreizstruktur bildet. 

Fur den erfindungsgemaRen Bereich mit verringerter Biegesteifigkeit sind ferner 
die Wellenform oder die Zickzackform besonders geeignet. Die Wellenform ist 
20 durch aufeinanderfolgende im Wesentlichen jeweils abwechseind gekrummte 
Abschnitte gekennzeichnet, wShrend die Zickzackform durch aufeinanderfolgende 
im Wesentlichen gerade Abschnitte gekennzeichnet ist, die an punktartigen 
Knickstellen aneinanderstoflen. 




25 Um eine gezielte Verformung der Spreizstabe in definierten Richtungen zu 
erzielen ist es ferner vorteilhaft, wenn der Bereich der verringerten Biegesteifigkeit 
im Querschnitt quadratisch gestaltet. 

Die Verbindungsabschnitte sind besonders vorteilhaft als zentrale Knotenpunkte 
30 im Bereich der LSngsachse der Spreizstruktur ausgebildet. Die 
Verbindungsabschnitte bilden so an den Enden der Spreizstruktur, insbesondere 
an dem distalen Ende, je eine "Spitze". die ein EinfQhren, Fortbewegen und 
Herausfuhren der Spreizstruktur im Hohlorgan erieichtert. 
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Ferner ist in mindestens einem der Verbindungsabschnitte eine Offnung 
ausgebildet, durch die hindurch ein zentraler Stab bis zu dem zweiten 
Verbindungsabschnitt liindurcligefuhrt werden kann. Mit dem zentralen Stab kann 
die erfindungsgemafie Spreizstruktur expandiert und komprimiert werden, indem 
5 der Abstand entlang der Langsachse der Spreizstruktur zwischen den 
Verbindungsabschnitten verringert bzw. vergroBert wird. 

Die Verbindungsabschnitte sind besonders vorteilhafl inn Wesentlichen zylindrisch 
gestaltet, so dass die Spreizstabe regelmaBIg verteilt an ihrem Umfang 
10 angeordnet sein konnen und somit insgesannt eine uber den Umfang der 
Spreizstruktur gleichmafiig stabile Struktur gesciiaffen ist. 

> Im Ausgangszustand der erfindungsgemSlien Spreizstruktur weisen die 
Spreizstabe vorteilhaft jeweils ausgehend von einem Verbindungsabschnitt einen 

15 radial nach auden gebogenen ersten Abschnitt und einen nachfolgenden im 
Wesentlichen geraden zweiten Abschnitt auf. An dem vorgebogenen ersten 
Abschnitt knicken die Spreizstabe beim Expandieren bzw. Komprimieren der 
Spreizstruktur definiert, wShrend von den im Wesentlichen geraden zweiten 
Abschnitten die Spreizkrafte als Druckkr§fte bis zu dem erfindungsgemaden 

20 Bereich mit verringerter Biegesteifigkeit ubertragen werden. Die im Wesentlichen 
geraden Abschnitte biegen bzw. knicken bei der erfindungsgemafien 
Spreizstruktur also im Wesentlichen nicht und fQhren daher zu einer besonders 
grolien radialen Aufweitung der Spreizstruktur. 

25 Um eine ausreichend stabile und zugleich als Filterkorbchen geeignete 
Spreizstruktur zu schaffen, sind besonders vorteilhaft insgesamt sechs 
Spreizstabe vorgesehen, die uber den Umfang der Spreizstruktur regelmaUig 
verteilt angeordnet sind. 

30 Zwischen mindestens zwei Spreizstaben der erfindungsgemalien Spreizstruktur 
kann besonders vorteilhaft eine Filtermembran angeordnet sein, die durch das 
radiale Aufspreizen der Spreizstabe in einen im wesentlichen entfalteten Zustand 
gebracht werden kann. Auf diese Weise ist ein Filterkorper gebildet, der 
besonders vielseitig und gezielt auf die zum Teil sehr verschiedenen 
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Einsatzbedingungen und Zielsetzungen angepalit sein kann. 

Die Filtermembran erstreckt sich vorteilhaft, zwischen samtlichen benachbarten 
Spreizstaben, so dass insgesamt ein Filter bzw. Fiiterkorper geschaffen ist, der im 
5 wesentlichen die gesamte Durchgangsflache eines Kanals eines Hohlorgans 
uberspannt. 

Die Filtermembran kann uber die gesamte Aufienhulle der erfindungsgemaden 
Sprelzstruktur ausgebildet sein, oder sich gezielt nur beginnend von einem 
10 distalen Endbereich der Spreizstruktur bis zu deren Mittelbereich erstrecken. 
Alternativ oder zusatzlich kann die Filtermembran sich beginnend von einem 
proximalen Endbereich der Spreizstruktur bis zu deren Mittelbereich erstreckt. 

In der erfindungsgemafien Filtermembran konnen mittels Bohrungen, 
15 geflochtenen Gewebestrangen und/oder einer Netzstruktur gezielt Poren auch 
unterschiedlicher Grofie ausgebildet sein. Die Filtermembran kann aber auch eine 
durchgehend geschlossene Hulle sein, an der Partikel oder dergleichen nur 
zwischen der Innenwand des Hohlorgans und dem radial aulieren Rand der 
Filtemnembran zuruckgehalten werden. 

20 

Vorteilhafte GrOIien der erfindungsgemali vorgesehenen Poren liegen in einem 
Bereich von etwa 50 pm bis etwa 100 pm. 

"0 Die Filtermembran ist sinnvollerweise aus Nitinol, ePTFE, Dakron, Polyester, 
25 Polyurethan, Polyacryl, Silikon und/oder EPDM herstellt. Diese Materialien sind 
leicht zu falten und entfalten, vertraglich und sind zugleich ausreichend stabil. um 
auch uber einen langen Zeitraum die gewunschte Filterwirkung zu erzielen. 

Die Filtermembran kann besonders kostengunstig und stabil durch HF- 
30 SchweifSen, Kleben, Umgielien. Warmluftpressen an mindestens einem 
Spreizstab befestigt werden. Alternativ oder zusatzlich kann die Filtermembran 
durch Tauchen und/oder Umspruhen an der Aulienseite der Spreizstruktur 
zwischen mindesten zwei Spreizstaben ausgebildet sein. 
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Die oben genannte Filtermembran, deren Eigenschaften und Merkmale 
insbesondere in den Anspruchen 13 bis 21 naher definiert sind, kann auch ohne 
die im Kennzeichen des Anspruclis 1 genannten Merkmale zu einer erhebliclien 
Verbesserung einer Spreizstruktur gennaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
5 beitragen. Eine solche Spreizstruktur, die eine Filtermembran aufweist, deren 
Langsstabe jedoch nicht in Langsrichtung zumindest einen Bereich aufweisen, der 
im Vergleich zu benachbarten Bereichen eine verringerte Biegesteifigkeit 
ausfweist, eine entsprechend angepalite Spreizvorrichtung und deren 
Venvendung stellen daher ebenfalls einen Gegenstand gemali eines anderen 
1 0 Aspekts der Erfindung dar. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgemaHen 
'0 Spreizstruktur anhand der beigefugten schematischen Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigt: 

15 

Fig. 1 eine Draufsicht einer ersten Ausfufirungsform einer erfindungsgemaBen 
Spreizstruktur, 

Fig. 2 die Seitenansicht II - II gemSli Fig. 1, 

20 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Spreizstruktur gemSli Fig. 1 an einer 
Vorrichtung zum Expandieren und Komprimieren der Spreizstruktur, 

0 Fig. 4 eine Draufsicht einer zweiten Ausfuhrungsform einer erfindungsgemallen 
25 Spreizstruktur, und 

Fig. 5 die Seitenansicht V - V gemafi Fig. 4. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine Spreizstruktur 10 veranschaulicht, die in ihrer 
30 Ausgangsstellung bzw. Ruhelage eine langliche bzw. nicht gespreizte Form 
aufweist und die in ein Hohlorgan, wie beispielsweise Herz, BlutgefaHe, 
Gallenwege, ableitende Harnwege, Magen-Darm-Trakt, Uterus und Hirnventrikel, 
einsetzbar ist und dort sowohl als StQtzorgan als auch als Fang- oder 
Filterkorbchen dienen kann. Ferner kann die Spreizstmktur 10 als Metallelektrode 



06.12.02 



MQIIer-Bor6 & Partner 



dienen, mittels der an einem Hohlorgan Warme eingebracht werden kann. 

Die Spreizstruktur 10 ist im Wesentlichen als langlicher Korper mit insgesamt 
sechs Spreizstaben 12 gestaltet, die sicfi in Langsrichtung erstrecken und uber 
5 den Umfang des KOrpers gleichmaliig verteilt angeordnet sind. Vorteilhaft ist eine 
Gestaltung mit zwischen 2 und 10 Spreizstaben, besonders vorteilfiaft sind 
zwischen 4 und 8 Spreizstabe vorgesehen. 

An den beiden Enden der Spreizstruktur 10 sind zentral ein erster 
10 Verblndungsabschnitt 14 bzw. ein zweiter Verbindungsabsclinitt 16 ausgebildet. 
Die Verbindungsabschnitte 14 und 16 sind bevorzugt als zylindrische Hohlk5rper 
bzw. Rohre gestaltet, mit deren Wand die Spreizstabe 12 jeweils verbunden sind. 

Die einzelnen Spreizstabe 12 sind ausgehend von dem ersten 
15 Verblndungsabschnitt 14 jeweils nnit einem radial nach auden gebogenen ersten 
Abschnitt 18 gestaltet, an den ein im Wesentlichen gerader Abschnitt 20 
anschlieRt. Der gerade Abschnitt 20 geht in einen dritten Abschnitt bzw. Bereich 
22 uber, der mSanderformig geformt ist, wobel unter Maanderform die bereits 
oben definierte Form verstanden wird. An diesen Abschnitt 22 schlieBt ein im 
20 Wesentlichen gerader vierter Abschnitt 24 an, der seinerseits in einen gebogenen 
funften Abschnitt 26 ubergeht. Der funfte Abschnitt 26 endet am zweiten 
Verblndungsabschnitt 16. 

Der zweite und der vierte Abschnitt 20 bzw. 24 sind bezogen auf die LSngsachse 
25 in einem Winkel von 20° zur Langsachse 36 geneigt. Bevorzugt werden Winkel 
zwischen 10° und 80°, am bevorzugtesten sind bei einer Spreizstruktur 10 mit 
langlicher bzw. nicht gespreizter Form in seiner Ruhelage Winkel zwischen 15° 
und 25°. Auf diese Weise ist eine Anordnung geschaffen. bei der die Summe der 
Langen der einzelnen Abschnitte 18. 20, 22, 24 und 26 grolier ist als die 
30 Entfernung bzw. der Abstand entlang der LSngsachse 36 zwischen den 
Verbindungsabschnitten 14 und 16. 

Die Lage und die eleastischen Eigenschaften der einzelnen Abschnitte 20 bis 26 
sind durch die Art und die Starke des venA^endeten Materials beeinfluBt. Femer 
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sind diese Eigenschaften auch durch eine gezielte Warmebehandlung beeinflulit 
worden, die auf einzelne dieser Abschnitte angewendet worden ist. Mit anderen 
Worten ist die dargestellte Spreizstruktur 10 mit dieser Warmebehandlung in 
einen Ausgangszustand vorgeformt worden, bei dam die Spreizstabe 12 bereits 
5 vorgebogen sind. 

Der dritte Abschnitt 22 ist bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
maanderformig, derart, dass er im Vergleich zu den benachbarten zweiten und 
vierten Abschnitten 20 und 24 eine verringerte Biegesteifigl<eit aufweist. Die 
10 IVIaanderfonm ist dabei mit kurzen B6gen und dazwischenliegenden kurzen 
Geraden gebildet, die jeweils im Quersciinitt im Wesentliclien quadratisch sind. 
Die restlichen Abschnitte 18, 20. 24 und 26 sind fiingegen im Quersclinitt 
1# rechteckig gestaltet, wobei jeweils die Flache ihrer Querschnitte groBer als die 
Flache des Querschnitts im dritten Abschnitt 22 ist. Bei den im Querschnitt 
15 rechteckigen zweiten und vierten Abschnitten 20 und 24 ist die langere Seite des 
Rechtecks radial nach aulien gerichtet angeordnet. 

Insgesamt sind in dem maanderformigen Abschnitt 22 ca. 10 Maander 
ausgebildet. Vorteilhaft ist eine Gestaltung mit zwischen 5 und 15 Maandern, 

20 insbesondere vorteilhaft sind zwischen 8 und 12 Maandern. Der dritte Abschnitt 
22 mit der verringerten Biegesteifigkeit ist im Wesentlichen gleich lang bemessen 
wie die zweiten und vierten Abschnitte 20 und 24. Im Verhaltnis zu diesen 
Abschnitten 20, 22 und 24 sind die gebogenen Abschnitte 18 und 26 kurz 
# gestaltet. Die Amplitude der MSander des dritten Abschnitts 22 ist etwa doppelt so 

25 grofi wie die Breite der benachbarten Abschnitte 20 und 24. Vorteilhaft ist eine 
Amplitude die etwa der 1 ,5- bis 2,5-fachen Breite der benachbarten Abschnitte 20 
und 24 entspricht. Besonders vorteilhaft ist eine Amplitude die etwa der 1,7- bis 
2.3-fachen Breite entspricht. Die Dicke der Maander entspricht dabei 
vorzugsweise der Dicke der benachbarten Abschnitte 20 und 24. 

30 

Im ersten und zweiten Verbindungsabschnitt 14 und 16 sind jeweils 
Durchgangsoffnungen 28 ausgebildet, durch die eine Stange Oder ein Stab bzw. 
ein Rohr oder eine KanQle 30 einer Expansions- und Kompressionsvorrichtung 
bzw. Spreizvorrichtung 32 eingeschoben werden kann, wie sie in Fig. 3 
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veranschaulicht ist. Die Verbindungsabschnitte 14 und 16 sind ferner bevorzugt 
mit einer Wandstarke versehen, die grolier ist als die radiale Dicke der 
SpreizstSbe 12. 

5 Von der Spreizvorrichtung 32 ist der Stab 30 an dem Verbindungsabschnitt 14 
befestigt und ferner von einem Rohr 34 umgeben, das an den 
Verbindungsabschnitt 16 geschoben werden kann bzw. an diesem befestigt ist. 

Mit der Spreizvorrichtung 32 kann der Abstand entlang der Langsachse 36 der 
10 Spreizstruktur 10 zwischen den beiden Verbindungsabschnitten 14 und 16 

verandert und dadurch die Spreizstruktur 10 expandiert Oder komprimlert werden. 

Dabei v>/irken zwischen den Verbindungsabschnitten 14 und 16 auf die einzelnen 
'|i Spreizstabe 12 bei der dargestellten Spreizvorrichtung 32 Druckkrafte, die diese 

Spreizstabe 12 zusammendrangen, wodurch der dritte Abschnitt 22 radial nach 
15 auden bewegt und geknickt bzw. gebogen wird. Die Spreizstabe 12 verformen 

sich elastisch, sie bewegen sich in Ihrer IVIItte wieder radial nach innen, wenn der 

Druck durch das Rohr 34 verringert Oder gelost wird. 

Die Spreizvomchtung 32 und die Spreizstruktur 10 sind insgesamt In eine 
20 UmhQIIung 38 eingeschoben, mittels der sle In ein Hohlorgan eingebracht werden 
kSnnen. In dem Hohlorgan wird die Spreizstruktur 10 mittels des Stabes 30 aus 
der UmhQIIung 38 herausgeschoben, so dass die Spreizstruktur 10 mit dem Rohr 
34 dann an die Wand des Hohlorgans angespreizt werden kann. 

# 

25 Alternativ kann die Spreizstruktur in Ihrer Ruhestellung bereist gesprelzt sein und 
mittels einer Vorrlchtung zusammengezogen werden, die zwischen den 
Verbindungsabschnitten eine Zugkraft in Langsrichtung der Spreizstruktur erzeugt. 

Beim Verformen werden aufgrund der verhaltnismaiilg geringen Biegestelfigkeit 
30 der dritten Abschnitte 22 diese Abschnitte besonders leicht und zugleich 
besonders stark verformt, wahrend die Im Wesentlichen geraden Abschnitte 20 
und 24 verhaltnlsmaiiig stabll sind und nahezu nicht verfomnt sondem nur 
insgesamt radial nach auden bzw. nach innen geschwenkt werden. Daher 
"knicken" die SprelzstSbe 12 beim Expandieren- bzw. Komprimleren an den 
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dritten Abschnitten 22 und konnen insgesamt in einem Winkel von bis zu 180*" 
gebogen werden. Die beiden Abschnitte 20 und 24 gelangen in eine in Fig. 3 
veransciiauilchte Stellung, in der sie sich inn Wesentlichen parallel erstrecken. In 
dieser Stellung ist die Spreizstruktur 10 maximal expandiert. 

5 

In Fig. 4 und 5 ist eine zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Spreizstmktur 10 
veranschaulicht, bei dem zwischen samtlichen Spreizstaben 12 eine 
Filtermembran 40 angeordnet ist. Die Filtermembran 40 ist als ein Netz gestaltet, 
das vergleichbar mit der Stoffbespannung eines Regenschirmes an den 
10 Spreizstaben 12 befestigt ist. Die Filtermembran 40 ist im dargestellten Beispiel 
an der Innenseite der Stabe angeordnet und kann durch radiales Aufspreizen der 
Spreizstabe 12 in einen im wesentlichen entfalteten Zustand gebracht werden. 

Auf diese Weise ist ein Filterkorper gebildet, der besonders vielseitig und gezielt, 
15 insbesondere als Blutpartikelfilter und als Fremkorpereinfanghilfe oder als weitere 
Anwendung in der Contrast Nephropathy eingesetzt werden kann. 

Die Filtermembran 40 ist beginnend von einem distalen Endbereich der 
Spreizstruktur 10 bis zu deren Mittelbereich ausgebildet. 

20 

In der Filtermembran 40 sind durch geflochtene Gewebestrange 44 des oben 
erwahnten Netzes Poren 42 ausgebildet, die eine GroRe von etwa 50 pm bis etwa 
100 pm aufweisen. Die Gewebestrange 44 bilden dabei in der Ebene des Netzes 
eine Wabenstruktur mit sechseckigen Waben. 

25 

Die Filtermembran 40 ist aus Nitinol, ePTFE, Dakron. Polyester, Polyurethan, 
Polyacryl, Silikon oder EPDM herstellt. Diese Materialien sind leicht zu falten und 
entfalten, und sind insbesondere ausreichend stabil, um auch uber einen langen 
Zeitraum die gewiinschte Filtenvirkung zu erzielen. 

30 

Im Mittelbereich der Spreizstruktur 10 ist die Filtermembran 40 durch HF- 
SchweiBen von innen an den Spreizstaben 12 befestigt 
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Bezugszeichenliste 
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Spreizstruktur 


12 


Spreizstabe 


14 


erster Verbindungsabschnitt 


16 


zweiter Verbindungsabschnitt 


18 


erster Abschnitt 


20 


zweiter Abschnitt 


22 


drifter Abschnitt 


24 


vierter Abschnitt 


26 


funfter Abschnitt 


28 


Durchgangsoffnung 


30 


Stab 


32 


Spreizvorrichtung 


34 


Rohr 


36 


LSngsachse 


38 


UmhQIIung 


40 


Filtermembran 


42 


Pore 


44 


Gewebestrang 
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Anmelder: EUROflex Schuessler GmbH 

"Spreizstruktur, deren Verwendung, Spreizvorrichtung und Verfahren zum 
Anordnen einer Spreizstruktur " 
Unser Zeichen: E 1 558 - ds / fr 

Anspruche 

5 

1. Spreizstruktur (10) zum Einfuhren in ein Hohlorgan, mit Spreizstaben (12). 
die sich ausgehend von einem ersten Verbindungsabschnitt (14) im Wesentlichen 
in einer Langsrichtung (36) der Spreizstruktur (10) bis zu einem zweiten 
Verbindungsabschnitt (16) erstrecken, uber den Umfang der Spreizstruktur (10) 

10 verteilt angeordnet sind und durch radiales Aufspreizen an eine Wand des 
Hohlorgans aniegbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Spreizstabe (10) in Langsrichtung zumindest 
einen Bereich (22) aufweisen. der im Vergleich zu benachbarten Bereichen (20, 
24) eine verringerte Biegesteifigkeit aufweist. 

15 

2. Spreizstruktur nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Bereich (22) mit verringerter 
Biegesteifigkeit im Vergleich zu den benachbarten Bereichen (20, 24) mit einer 
verringerten Querschnittsflache ausgebildet ist. 

20 

3. Spreizstruktur nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Bereich (22) mit verringerter 
Biegesteifigkeit mit einem nicht linearen Stababschnitt gestaltet ist. 

25 4. Spreizstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet. dass der mindestens eine Bereich (22) mit verringerter 
Biegesteifigkeit mit einem maanderformigen Stababschnitt gestaltet ist. 

5. Spreizstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Bereich mit verringerter 
Biegesteifigkeit mit einem wellenfdrmigen Stababschnitt gestaltet ist. 
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6. Spreizstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Bereich mit verringerter 
Biegesteifigkeit mit einem zickzackformigen Stababschnitt gestaltet ist. 

5 

7, Spreizstmktur nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Bereich (22) mit verringerter 
Biegesteifigkeit im Querschnitt quadratisch gestaltet ist. 

10 8. Spreizstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsabschnitte (14, 16) als zentrale 
Knotenpunkte der Spreizstabe (12) im Bereich der Langsachse (36) der 
Spreizstmktur (1 0) ausgebildet sind. 



15 9. Spreizstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass in mindestens einem der Verbindungsabschnitte 
(16) eine Offnung (28) ausgebildet ist, durch die hiridurch ein zentraler Stab (30) 
bis zu dem zweiten Verbindungsabschnitt (14) hindurchgeftihrt werden kann. 



20 10. Spreizstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsabschnitte (14, 16) im 
Wesentlichen zylindrisch gestaltet sind. 

1 1 . Spreizstnjktur nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass im Ausgangszustand der Spreizstruktur (10) die 
Spreizstabe (12) jeweils ausgehend von einem Verbindungsabschnitt (14, 16) 
einen radial nach aufien gebogenen ersten Abschnitt (18, 26) und einen 
nachfolgenden im Wesentlichen geraden zweiten Abschnitt (20. 24) aufweisen. 

30 12. Spreizstruktur nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass sechs Spreizstabe (12) vorgesehen sind, die 
insbesondere uber den Umfang der Spreizstruktur (10) regelmaflig verteilt 
angeordnet sind. 
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13. Spreizstruktur (10) insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 12, zum 
Einfuhren in ein Hohlorgan, mit Spreizstaben (12), die sich ausgehend von einem 
ersten Verbindungsabschnitt (14) im Wesentlichen in einer Langsrichtung (36) der 
Spreizstruktur (10) bis zu einem zweiten Verbindungsabschnitt (16) erstrecken, 

5 Liber den Umfang der Spreizstruktur (10) verteilt angeordnet sind und durch 
radiales Aufspreizen an eine Wand des Hohlorgans aniegbar sind, 
dadurch gekennzeichnet. dass zwischen mindestens zwei Spreizstaben (12) eine 
Filtermembran (40) angeordnet ist, die durch das radiale Aufspreizen der 
Spreizstabe (12) in einen Im wesentlichen entfalteten Zustand gebracht werden 
10 kann. 

1 4. Spreizstruktur nach Anspruch 1 3, 

^ dadurch gekennzeichnet, da(i zwischen samtlichen benachbarten Spreizstaben 
(12) jeweils eine Filtermembran (40) angeordnet ist. 

15 

15. Spreizstruktur nach Anspruch 13 oder 14, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Filtermembran (40) sich beginnend von einem 
distalen Endbereich der Spreizstruktur bis zu deren Mittelbereich erstreckt. 

20 1 6. Spreizstruktur nach einem der Anspruche 1 3 bis 1 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Filtermembran (40) sich beginnend von einem 
proximalen Endbereich der Spreizstruktur bis zu deren Mittelbereich erstreckt. 

1 7. Spreizstruktur nach einem der Anspruche 1 3 bis 1 6, 

25 dadurch gekennzeichnet, dafl in der Filtermembran (40) mittels Bohrungen, 
geflochtenen Gewebestrangen (44) und/oder einer Netzstruktur Poren (42) 
ausgebildet sind. 

18. Spreizstruktur nach Anspruch 1 6, 

30 dadurch gekennzeichnet, dali die Poren (42) einen freien Durchmesser von etwa 
50 pm bis etwa 100 pm aufweisen. 

19. Spreizstruktur nach einem der Anspruche 13 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, da(i die Filtermembran (40) aus Nitinol, ePTFE, Dakron, 
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Polyester. Polyurethan, Polyacryl, Silikon und/oder EPDM herstellt ist. 

20. Spreizstruktur nach einem der Anspruche 13 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Filtermembran (40) durch HF-Schweiden, 
5 Kleben, UmgieBen, Warmluftpressen an mindestens einem Spreizstab (12) 
befestigt ist. 

21 . Spreizstruktur nach einem der Anspruche 1 3 bis 20, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Filtermembran (40) durch Tauchen und/oder 
10 Umspruhen zwischen mindesten zwei SpreizstSben (12) ausgebildet ist. 

22. Verwendung einer Spreizstruktur (10) nach einem der Anspruche 1 bis 21 
'0 als Fangkorbchen fur Blasensteine, Harnleitersteine, Nierensteine oder 

Gallengangsteine, zum Fangen von Fremdkorpern im Osophagus, in der Urologie, 
15 in der Gastroenterologie, im Bereich des peripheren und des coronaren 
Blutsystems, als Distal Embolic Protection, als temporarer Vena Cava Filter, in 
einem Septal Okkluder System und/oder in einem Aneurysma Okklusions System, 
und/oder als Blutpartikelfilter, Fremdkbrpereinfanghilfe, und/oder in der Contrast 
Nephropathy. 

20 

23. Verwendung einer Spreizstruktur (10) nach einem der Anspruche 1 bis 22 
als Metallelektrode, um an einer Wand des Hohlorgans Warme einzubringen, 
insbesondere um dort eine Elektrokoagulation durchzufuhren. 

25 24. Spreizvorrichtung mit einer Spreizstruktur (10) nach einem der Anspruche 1 
bis 21 und mit einem zentralen Stab (30), der durch die Spreizstruktur (10), 
insbesondere durch einen ersten der Verbindungsabschnitte (16) hindurchgefuhrt 
und an dem gegenQberliegenden zweiten Verbindungsabschnitt (14) befestigt ist, 
und mit einem Rohr (34), das den zentralen Stab (30) umgibt und mittels dem der 

30 erste Verbindungsabschnitt (16) in Langsrichtung des zentralen Stabes (30) auf 
diesem verschoben werden kann. 

25. Spreizvorrichtung nach Anspruch 24, 

gekennzeichnet durch eine UmhQIIung (38), in die die Spreizstruktur (10), der 
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zentrale Stab (30) und das Rohr (34) einschoben werden kOnnen, wobei die 
Spreizstruktur (10) wahrend oder nach ihrem Herausschieben aus der Umhullung 
(38) geoffnet werden kann, 

5 26. Verfahren zum Anordnen einer Spreizstruktur (10) nach einem der 
Anspruche 1 bis 21 in einem Hohlorgan, 
gekennzeiclinet durch die Schritte: 

Anordnen der Spreizstmktur (10) an einer Spreizvorrichtung (32) nach Anspruch 
24 Oder 25; 

10 Einschieben der Spreizstruktur (10) an der Spreizvorrichtung (32) im zumindest 
teilweise komprimierten Zustand in das Hohlorgan; und 

Spreizen der Spreizstruktur (10) durch Verringern des Abstands zwischen den 
Enden der Spreizstruktur (10) in Langsrichtung (36). 

15 27. Verfahren zum Anordnen einer Spreizstmktur nach einem der Anspruche 1 
bis 21 in einem Hohlorgan. 
gekennzeichnet durch die Schritte: 

Anordnen der Spreizstruktur (10) in einer Umhullung (38) im zumindest teilweise 
komprimierten Zustand; 
20 Einschieben der UmhGllung (38) in das Hohlorgan; und 

Herausschieben der Spreizstruktur (10) aus der Umhullung (38) wobei sich die 
Spreizstruktur (10) selbsttatig spreizt oder gespreizt werden kann, 

28. Verfahren nach Anspruch 26, 
25 gekennzeichnet durch die Schritte: 

Anordnen der Spreizstruktur (10) in einer Umhullung (38) im zumindest teilweise 
komprimierten Zustand; 

Einschieben der Umhullung (38) in das Hohlorgan; und 

Herausschieben der Spreizstruktur (10) aus der Umhullung (38) wobei sich die 
30 Spreizstruktur (1 0) selbsttatig spreizt oder gespreizt werden kann. 



06.12.02 



18 



MQIIer-Bor6 & Partner 



Anmelder: EUROflex Schuessler GmbH 

"Spreizstmktur, deren Verwendung, Spreizvorrichtung und Verfahren zum 
Anordnen einer Spreizstruktur " 
Unser Zeichen: E 1558 - ds / fr 



Zusammenfassung 



Eine Spreizstruktur (10) zum Einfutiren in ein Hohlorgan ist mit Spreizstaben (12) 
versehen, die sich ausgehend von einem ersten Verbindungsabschnitt (14) im 
Wesentlichen in eiher Langsrichtung (36) der Spreizstruktur (10) bis zu einem 
,^^10 zweiten Verbindungsabschnitt (16) erstrecken, Qber den Umfang der 
Spreizstruktur (10) verteilt angeordnet sind und durcli radiales Aufspreizen an 
eine Wand des Hohlorgans aniegbar sind. Um eine Spreizstruktur (10) 
bereitzustellen, die kostengunstig lierstellbar und vielfaitig venwendbar ist, weisen 
die Spreizstabe (10) in Langsriclitung zumindest einen Bereich (22) auf. der im 
15 Vergleich zu benaclibarten Bereichen (20, 24) eine verringerte Biegesteifigkeit 
aufweist. Femer betrifft die Erfindung eine Verwendung der Spreizstruktur, eine 
Spreizvorriclitung und ein Verfaliren zum Anordnen einer Spreizstruktur. 



5 




Fig. 2 



